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Z F S a c h s AG - Schweinfurt 


Patentanmeldung 


Patentanspruche 

1. Antriebssystem, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, aufweisend eine 
Antriebseinheit (18), mit einer Antriebswelle (11), einer 
Schwungmassenanordnung (70), die an der Antriebswelle (11) angeordnet ist, 
und mit einer elektrischen Maschine (30), aufweisend eine Statoranordnung 
(32) sowie eine Rotoranordnung (31), wobei die Rotoranordnung (31) an der 
Schwungmassenanordnung (70) angeordnet ist und wobei die 
Statoranordnung (32) und die Rotoranordnung (31) radial benachbart 
zueinander angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dali die 
Schwungmassenanordnung (70) eine solche Kontur aufweist, dali radial 
innen liegend von der elektrischen Maschine ein Aufnahmeraum (71) 
ausgebildet ist, daS der Aufnahmeraum (71) an wenigstens einer Seite von 
der Schwungmassenanordnung (70) begrenzt ist und da& in dem 
Aufnahmeraum (71) wenigstens ein weiteres Bauelement der Antriebseinheit 
(18) angeordnet ist. 

2. Antriebssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS dieses ein 
Antriebsaggregat aufweist und da& die elektrische Maschine (30) axial 
zwischen dem Antriebsaggregat und der Schwungmassenanordnung (70) 
angeordnet ist. 
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3. Antriebssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da(3> die 
Antriebseinheit (18) in einem einteiligen oder mehrteiligen Gehause (12, 13) 
angeordnet ist. 

4. Antriebssystem nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da(3> die 
Statoranordnung (32) Giber einen Statortrager (34) am Gehause (12) oder am 
Antriebsaggregat befestigt ist. 

5. Antriebssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Statortrager (34) eine Kiihleinrichtung (35) aufweist. 

6. Antriebssystem nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dali der 
Statortrager (34) eine Seite des Aufnahmeraums (71) begrenzt. 

7. Antriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Schwungmassenanordnung (70) zwei Bereiche (72, 73) aufweist, die 
radial zueinander sowie axial zueinander versetzt ausgebildet sind und daft 
die beiden Bereiche (72, 73) iiber einen dritten Verbindungsbereich (74) 
miteinander verbunden sind. 

8. Antriebssystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der radial 
innen liegende Bereich (72) und der Verbindungsbereich (74) zwei Seiten des 
Aufnahmeraums (71) begrenzen. 

9. Antriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schwungmassenanordnung (70) zwei Bereiche (72' , 73') aufweist, die 
miteinander verbunden und winklig zueinander ausgerichtet sind. 

10. Antriebssystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafc ein erster 
Bereich (72') als Befestigungsbereich fur die Schwungmassenanordnung (70) 
an der Antriebswelle (11) ausgebildet ist, daB ein zweiter Bereich (73') als 
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Aufnahmebereich fur die Rotoranordnung (31) ausgebildet ist und daR der 
zweite Bereich (73') wenigstens eine Durchbruchoffnung (75, 76) aufweist. 

1 1 . Antriebssystem nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daR die 
zwei Bereiche (72', 73') der Schwungmassenanordnung (70) zwei Seiten des 
Aufnahmeraums (71) begrenzen. 

12. Antriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daR die Antriebseinheit (18) eine Kupplung (40) aufweist und daR zumindest 
ein Bauelement der Kupplung (40) in dem Aufnahmeraum (71) angeordnet ist. 

13. Antriebssystem nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daR zumindest 
ein Bestandteil einer Kupplungsscheibenanordnung (44) der Kupplung (40) in 
dem Aufnahmeraum (71) angeordnet ist. 

14. Antriebssystem nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daR 
zumindest ein Bestandteil einer Betatigungseinrichtung (45) der Kupplung 
(40) in dem Aufnahmeraum (71) angeordnet ist. 

15. Antriebssystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daR die 
Betatigungseinrichtung (45) der Kupplung (40) einen Aktuator (47) aufweist 
und daR zumindest Bestandteile des Aktuators (47) in dem Aufnahmeraum 
(71) angeordnet sind. 

16. Antriebssystem nach Anspruch 15, soweit auf einen der Anspruche 6 bis 14 
ruckbezogen, dadurch gekennzeichnet, daR der Aktuator (47) einen Zylinder 
(48) aufweist und daR der Zylinder (48) durch die innere Oberflache (37) des 
Statortragers (34) gebildet ist. 

17. Antriebssystem nach einem der Anspruche 12 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daR die Kupplung (40) eine Membranfeder (46) aufweist und 
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daB die Membranfeder (46) zumindest teilweise in dem Aufnahmeraum (71) 
angeordnet ist. 

18. Antriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
daS wenigstens ein Torsionsdampfer (60, 61) in dem Aufnahmeraum (71) 
angeordnet ist. 

19. Antriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
daf2> die elektrische Maschine (30) als Starter-Generator ausgebildet ist. 

20. Verwendung eines Antriebssy stems (10) nach einem der Anspruche 1 bis 19 
in einem Nutz-Kraftfahrzeug. 
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Beschreibung 


10 Antriebssystem, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 


Die vorliegende Erfindung betrifft ein Antriebssystem, insbesondere fur ein 
Kraftfahrzeug, gemalS dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. 


Derartige Antriebssysteme konnen auf unterschiedlichste Art und Weise ausgebildet 
sein und weisen ublicherweise zunachst ein Antriebsaggregat auf. Bei einem 
solchen Antriebsaggregat kann es sich beispielsweise um eine Brennkraftmaschine, 
etwa einen Verbrennungsmotor, oder dergleichen handeln. Weiterhin verfugen 
20 Antriebssysteme der bekannten Art in der Regel uber eine Antriebseinheit, die 
wiederum aus verschiedenen Bauelementen zusammengesetzt sein kann. 
Beispielsweise kann die Antriebseinheit uber eine Antriebswelle verfugen, mittels 
derer ein von dem Antriebsaggregat erzeugtes Drehmoment auf weitere 
Komponenten ubertragen werden kann. Weiterhin kann in der Antriebseinheit eine 
) :# Schwungmassenanordnung vorgesehen sein, die an der Antriebswelle angeordnet 
ist. Daruber hinaus kann die Antriebseinheit auch uber eine elektrische Maschine 
verfugen. 

Bei solchen elektrischen Maschinen handelt es sich beispielsweise generell um 
30 rotierende Maschinen, die mit Hilfe eines magnetischen Felds entweder nach dem 
Motorprinzip elektrische Energie in mechanische Energie oder nach dem 
Generatorprinzip mechanische Energie in elektrische Energie umwandeln. 
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Derartige eiektrische Maschinen, die beispielsweise als Synchronmaschinen oder 
Asynchronmaschinen ausgebildet sein konnen, verfugen in der Regel fiber eine 
erste Maschinenkomponente und eine zweite Maschinenkomponente. Beide 
Maschinenkomponenten rotieren relativ zueinander, beziehungsweise sind relativ 
5 zueinander rotierbar. Die beiden Maschinenkomponenten sind radial benachbart 
zueinander angeordnet. Ublicherweise ist eine der beiden Maschinenkomponenten 
in bezug auf die Drehachse der elektrischen Maschine radial innen liegend von der 
jeweils anderen Maschinenkomponente angeordnet. Je nach Ausgestaltung der 
elektrischen Maschine kann es sich bei einer Maschinenkomponente urn eine 

10 Rotoranordnung und bei der anderen Maschinenkomponente urn eine 
Statoranordnung handeln. Die Statoranordnung, auch Stander genannt, ist in der 

^ Regel der feststehende Teil, wahrend die Rotoranordnung, auch Laufer genannt, der 
umlaufende Teil ist. 

15 Je nach Ausgestaltung der elektrischen Maschine besteht die Statorkomponente 
beispielsweise aus einem Blechpaket, das aus einem Joch und einer Anzahl von 
Zahnen gebildet ist. In den Nuten zwischen den Zahnen sind die elektrischen 
Wicklungen angeordnet. Wenn diese Wicklungen von einem Strom durchflossen 
werden, wird dadurch das magnetische Feld der elektrischen Maschine erzeugt. Die 

20 Rotoranordnung besteht beispielsweise aus einem Blechpaket, an dem eine Anzahl 
von Magneten, etwa Permanentmagneten, angeordnet sind. 


Ein Einsatzgebiet fur eiektrische Maschinen sind Fahrzeuge aller Art. In Fahrzeugen 
werden eiektrische Maschinen beispielsweise in Funktion als Lichtmaschine 
25 eingesetzt, wobei diese elektrischen Maschinen nach dem Generatorprinzip 
funktionieren und eiektrische Energie erzeugen, die dann anderen Verbrauchern zur 
Verfugung gestellt werden kann. In anderer Anwendung werden eiektrische 
Maschinen in Fahrzeugen beispielsweise auch als Starter-Generatoren eingesetzt. 
Bei einem Starter-Generator handelt es sich beispielsweise urn eine eiektrische 
30 Maschine, die zwischen der Antriebswelle eines Antriebsaggregats, beispielsweise 
der Kurbelwelle eines Verbrennungsmotors, und einem Bauelement der 
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Antriebseinheit, beispielsweise einer Kupplung, einem Getriebe oder dergleichen, im 
Antriebssystem des Fahrzeugs angeordnet sein kann. Mit Hilfe des Starter- 
Generators kann zum einen das Antriebsaggregat des Fahrzeugs gestartet werden. 
Weiterhin kann dieser im Fahrbetrieb als Generator arbeiten, also Starter und 
Generator im Fahrzeug ersetzen. 

Zusatzlich zu den bereits beschriebenen Komponenten kann die Antriebseinheit 
auch weitere Bauteile aufweisen, bei denen es sich beispielsweise um eine 
Kupplung, ein Getriebe, einen Drehmomentwandler und dergleichen handeln kann. 

Ein solches Antriebssystem ist beispielsweise in der DE 199 27 261 beschrieben. 
Derartige Antriebssysteme werden vorteilhaft in Kraftfahrzeugen eingesetzt. 
Insbesondere im Fahrzeugsektor besteht zunehmend der Bedarf, den erforderlichen 
Bauraum der Antriebssysteme weiter zu verringern. Dies liegt beispielsweise daran, 
dali im Motorraum des Fahrzeugs auf Grund der technischen Entwicklung eine 
immer groSer werdende Anzahl von Bauteilen untergebracht werden muS. Mit der in 
der genannten Druckschrift offenbarten Losung ist es bereits mogiich, den fur das 
Antriebssystem erforderlichen Bauraum zu reduzieren. 

Ausgehend vom genannten Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die 
Aufgabe zu Grunde, ein Antriebssystem der eingangs genannten Art derart 
weiterzubilden, da& der zur Verfugung stehende Bauraum optimal ausgenutzt 
werden und die axiale Lange des Antriebssystems moglichst kurz gehalten werden 
kann. Weiterhin soil eine besonders vorteilhafte Verwendung eines solchen 
Antriebssystems bereitgestellt werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS gelost durch das Antriebssystem mit den 
Merkmalen gemaS dem unabhangigen Patentanspruch 1 sowie die besondere 
Verwendung gemafJ dem unabhangigen Patentanspruch 20. Weitere Vorteile, 
Merkmale, Details, Aspekte und Effekte der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruchen, der Beschreibung sowie den Zeichnungen. Merkmale und Details, 
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die im Zusammenhang mit dem erfindungsgemaften Antriebssystem beschrieben 
sind, gelten dabei selbstverstandlich auch im Zusammenhang mit der 
erfindungsgemaften Verwendung, und umgekehrt. 

5 Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zu Grunde, daft insbesondere durch 
eine besondere Ausgestaltung der Schwungmassenanordnung zusatzlicher 
Bauraum geschaffen werden kann, der fur die Anordnung von Bauelementen der 
Antriebseinheit genutzt werden kann. 

10 Gemaft dem ersten Aspekt der Erfindung wird ein Antriebssystem, insbesondere fur 
ein Kraftfahrzeug, bereitgestellt, das eine Antriebseinheit aufweist, die wiederum 
eine Antriebswelle, eine Schwungmassenanordnung, die an der Antriebswelle 
angeordnet ist, sowie eine elektrische Maschine aufweist. Die elektrische Maschine 
weist eine Statoranordnung sowie eine Rotoranordnung auf, wobei die 

15 Rotoranordnung an der Schwungmassenanordnung angeordnet ist und wobei die 
Statoranordnung und die Rotoranordnung radial benachbart zueinander angeordnet 
sind. Das Antriebssystem ist erfindungsgemaft dadurch gekennzeichnet, daft die 
Schwungmassenanordnung eine solche Kontur aufweist, daft radial innen liegend 
von der elektrischen Maschine ein Aufnahmeraum ausgebildet ist, daft der 

20 Aufnahmeraum an wenigstens einer Seite von der Schwungmassenanordnung 
begrenzt ist und daft in dem Aufnahmeraum wenigstens ein weiteres Bauelement 
der Antriebseinheit angeordnet ist. 

> m 

Durch das erfindungsgemafte Antriebssystem wird ein zusatzlicher Aufnahmeraum 
25 geschaffen, in dem weitere Bauelemente der Antriebseinheit angeordnet werden 
konnen. Erfindungsgemaft ist dabei vorgesehen, daft der zusatzliche Aufnahmeraum 
im Bereich der elektrischen Maschine gebildet wird. Die Schaffung des zusatzlichen 
Aufnahmeraums erfolgt dadurch, daft der Schwungmassenanordnung eine 
bestimmte Kontur gegeben wird. 

30 
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Die elektrische Maschine verfugt zunachst uber eine Statoranordnung sowie eine 
Rotoranordnung, die relativ zueinander rotieren, beziehungsweise relativ zueinander 
rotierbar sind. Je nach Ausgestaltungsart der elektrischen Maschine kann entweder 
die Rotoranordnung oder die Statoranordnung in bezug auf die Drehachse der 
elektrischen Maschine radial innen liegend von der jeweiligen anderen Anordnung 
angeordnet sein. Wenn die elektrische Maschine in AuSenlauferbauweise 
ausgebildet ist, bedeutet dies, daS die Statoranordnung radial innen liegend von der 
Rotoranordnung angeordnet ist. Bei einer elektrischen Maschine in 
Innenlauferbauweise ist die Rotoranordnung radial innen liegend von der 
Statoranordnung angeordnet. Die vorliegende Erfindung ist nicht auf einen 
bestimnnten Typ von elektrischen Maschinen beschrankt. Vorteilhaft kann die 
elektrische Maschine in Aufcenlaufer- oder Innenlauferbauweise ausgebildet sein. 
Als elektrische Maschinen sind beispielsweise Synchronmaschinen, und hier 
insbesondere permanenterregte Synchronmaschinen, oder Asynchronmaschinen zu 
nennen. 

Die Schwungmassenanordnung weist erfindungsgemaS nunmehr eine solche Kontur 
auf, daB radial innen liegend von der elektrischen Maschine, das heifct radial innen 
liegend von der Rotoranordnung beziehungsweise Statoranordnung, ein 
Aufnahmeraum ausgebildet ist. Radial innen liegend ist dabei wiederum in bezug auf 
die Drehachse der elektrischen Maschine zu verstehen. Wenn die elektrische 
Maschine in einem wie eingangs beschriebenen Antriebssystem angeordnet ist, 
entspricht die Drehachse der elektrischen Maschine vorteilhafterweise auch der 
Drehachse der Antriebswelle sowie der Drehachse weiterer, der Antriebswelle 
nachgeschalteter Abtriebswellen. 

In den durch die besondere Ausgestaltung der Schwungmassenanordnung 
gebildeten Aufnahmeraum konnen weitere Bauelemente der Antriebseinheit 
angeordnet werden. Damit wird der zur Verfugung stehende Bauraum optimal 
genutzt. Gleichzeitig wird die axiale Gesamtlange der Antriebseinheit und damit des 
gesamten Antriebssystems weiter reduziert. Die axiale Ausrichtung bezieht sich 
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dabei wiederum auf die Drehachse der elektrischen Maschine beziehungsweise auf 
die wie vorstehend beschriebene Drehachse der Antriebseinheit. 

Dabei ist die Erfindung nicht auf eine besondere Sorte von Bauelementen 
5 beziehungsweise auf eine bestimmte Anzahl von Bauelementen, die in dem 
Aufnahmeraum angeordnet werden konnen, begrenzt. Dies ergibt sich je nach 
Grofce, Art und Einsatzgebiet der elektrischen Maschine, der Antriebseinheit 
beziehungsweise des Antriebssystems. Einige nicht ausschliefcliche Beispiele fiir 
Bauelemente, die vorteilhaft in dem Aufnahmeraum angeordnet werden konnen, 
10 werden im weiteren Verlauf der Beschreibung naher erlautert. 

y^jjjfr ErfindungsgemalJ ist die Rotoranordnung an der Schwungmassenanordnung 
angeordnet. Dadurch wird nicht nur der erforderliche Bauraum reduziert, vielmehr 
wird dadurch auch eine Erhohung der Massentragheit von der 
is Schwungmassenanordnung erreicht. 

Vorteilhaft kann vorgesehen sein, daS die Statoranordnung sowie die 
Rotoranordnung bis nach ihrer Montage in der Antriebseinheit uber geeignete 
Befestigungsmittel, beispielsweise Schrauben, Bolzen oder dergleichen, miteinander 
20 verbunden sind, so dali eine Desaxierung, die beispielsweise durch die groUen 
Krafte der Permanentmagneten in der Rotoranordnung auftreten konnte, sicher 
verhindert wird. 

Vorteilhaft kann das Antriebssystem ein Antriebsaggregat aufweisen, wobei die 
25 elektrische Maschine vorzugsweise zwischen dem Antriebsaggregat und der 
Schwungmassenanordnung angeordnet ist. Axial bezieht sich dabei wiederum auf 
die Drehachse der elektrischen Maschine beziehungsweise die Drehachse der 
Antriebseinheit oder des Antriebssystems. Wie weiter oben bereits dargelegt wurde, 
sind diese genannten Drehachsen vorteilhaft identisch. In einer solchen 
30 Ausgestaltung ist die elektrische Maschine auf der Seite des Antriebsaggregats vor 
der Schwungmassenanordnung angeordnet. Dadurch kann eine besonders 
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platzsparende Bauweise der Antriebseinheit und damit des gesamten 
Antriebssystems erreicht werden. 

Die Erfindung ist nicht auf einen bestimmten Typ von Antriebsaggregaten 
5 beschrankt. Bei dem Antriebsaggregat kann es sich beispielsweise um eine 
Brennkraftmaschine, etwa einen Verbrennungsmotor, oder dergleichen handeln. 


Vorteilhaft kann die Antriebseinheit in einem einteiligen oder mehrteiligen Gehause 
angeordnet sein. Wenn ein mehrteiliges Gehause verwendet wird, kann sich 

10 zwischen den einzelnen Gehauseteilen beispielsweise ein Distanzelement, etwa ein 
Distanzring oder dergleichen, befinden. Ober ein solches Distanzelement konnen 
.^J|| moglicherweise auftretende Langendifferenzen auf einfache Weise ausgeglichen 
werden. Auf diese Weise konnen die einzelnen Gehauseteile mit einer festgelegten 
geometrischen Kontur hergestellt werden. Dennoch ist es moglich, die Gehauseteile 

is in unterschiedlichsten Antriebssystemen einzubauen. Dabei moglicherweise 
auftretende Langendifferenzen konnen durch Verwendung geeignet groSer 
Distanzelemente einfach und kostengunstig ausgeglichen werden. Dabei ist es 
beispielsweise denkbar, dali das Distanzelement als eigenstandiges Bauelement 
* ausgebildet ist. Ebenso ist es denkbar, daft das Distanzelement in eines der 

20 Gehauseteile integriert ist. 


Vorteilhaft kann die Statoranordnung uber einen Statortrager am Gehause befestigt 
sein. Bei dem Gehause kann es sich beispielsweise um eine Schwungmassenglocke 
der Schwungmassenanordnung handeln. Naturlich ist auch denkbar, dalS der 
25 Statortrager direkt am Antriebsaggregat befestigt ist. 


In weiterer Ausgestaltung kann vorgesehen sein, da& der Statortrager eine 
Kuhleinrichtung aufweist. Uber diese Kuhleinrichtung konnen die einzelnen 
Komponenten der elektrischen Maschine, insbesondere die Statoranordnung, 
30 wirksam gekuhlt werden. Wie im weiteren Verlauf der Beschreibung naher erlautert 
wird, konnen uber die Kuhleinrichtung optional auch Bauelemente beziehungsweise 
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Bauelementeile gekuhlt werden, die im erfindungsgemalJ ausgebildeten 
Aufnahmeraum angeordnet sind. 

Uber eine entsprechende Anordnung des Statortragers am Gehause der 
Antriebseinheit beziehungsweise direkt am Antriebsaggregat ist es moglich, daS die 
Kuhleinrichtung im Statortrager mit einer Kuhleinrichtung des Antriebsaggregats 
verbunden wird, so da(J der Statortrager uber die Kuhleinrichtung des 
Antriebsaggregats, bei einer Brennkraftmaschine beispielsweise durch 
Motorkuhlwasser oder Motorol, gekuhlt wird. 

Vorteilhaft kann der Statortrager eine Seite des Aufnahmeraums begrenzen. 

In weiterer Ausgestaltung kann die Schwungmassenanordnung zwei Bereiche 
aufweisen, die radial zueinander ausgebildet sind. Radial bezieht sich dabei auf die 
Drehachse der Schwungmassenanordnung, die vorteilhaft mit der Drehachse der 
Antriebswelle, an der die Schwungmassenanordnung befestigt ist, ubereinstirnmt. 
Einer der beiden Bereiche ist somit im Vergleich zu dem jeweils anderen Bereich 
beziehungsweise in bezug auf die Drehachse radial innen ausgebildet. 

Weiterhin ist vorteilhaft vorgesehen, dali die beiden genannten Bereiche axial 
zueinander versetzt ausgebildet sind. Axial bezieht sich dabei wiederum auf die 
Drehachse der Schwungmassenanordnung. Auf diese Weise ergibt sich ein 
stufenformiger Aufbau der Schwungmassenanordnung. 

Um dies zu erreichen, sind die beiden Bereiche uber einen dritten 
Verbindungsbereich miteinander verbunden. 

Vorteilhaft kann vorgesehen sein, daB die Schwungmassenanordnung in Form eines 
„Topfes" um die elektrische Maschine herumgefuhrt ist. Dabei bilden insbesondere 
der Verbindungsbereich sowie der in bezug auf die Drehachse radial auBen liegende 
Bereich der Schwungmassenanordnung den genannten Topf. Auf diese Weise wird 
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gleichzeitig ein guter Schutz der Bestandteile der elektrischen Maschine erreicht. 
Vorteilhaft konnen der radial auften liegende Bereich sowie der Verbindungsbereich 
zwei Seiten eines solchen Schutzraums bilden. Eine dritte Seite des Schutzraums 
kann beispielsweise durch die Gehausewand gebildet werden. Je nach 
5 Ausgestaltung des Gehauses der Antriebseinheit kann die vierte Wand des 
Schutzraums entweder ebenfalls durch eine Gehausewand, oder aber durch eine 
Wandung des Antriebsaggregats gebildet werden. 

In weiterer Ausgestaltung kann vorgesehen sein, daft der radial innen liegende 
10 Bereich der Schwungmassenanordnung und der Verbindungsbereich zwei Seiten 
des Aufnahmeraums begrenzen. 

In anderer Ausgestaltung kann die Schwungmassenanordnung zwei Bereiche 
aufweisen, die miteinander verbunden und winklig zueinander ausgerichtet sind. Auf 
15 diese Weise kann die Schwungmassenanordnung zunachst auf besonders einfache 
und kostengunstige Weise hergestellt werden. Dabei kann vorgesehen sein, daft die 
Schwungmassenanordnung einteilig hergestellt ist. Ebenso ist es denkbar, daft die 
einzelnen Bereiche der Schwungmassenanordnung zunachst separat hergestellt und 
anschlieftend miteinander verbunden werden. 

20 

Dabei ist vorteilhaft vorgesehen, daft die beiden Bereiche der 
Schwungmassenanordnung winklig zueinander ausgerichtet sind. Die Erfindung ist 
jedoch nicht auf bestimmte Winkel beschrankt. Beispielsweise kann vorgesehen 
sein, daft die beiden Bereiche in einem Winkel von etwa 90° zueinander ausgerichtet 
25 sind. In diesem Fall weist die Schwungmassenanordnung eine annaherungsweise L- 
formige Kontur auf. Naturlich sind auch andere Winkel, und damit verbunden auch 
andere Konturen der Schwungmassenanordnung moglich, so daft die Erfindung 
nicht auf die genannten Beispiele beschrankt ist. 

30 Vorteilhaft kann vorgesehen sein, daft ein erster Bereich der 
Schwungmassenanordnung als Befestigungsbereich fur die 
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Schwungmassenanordnung an der Antriebswelle ausgebildet ist. Ein zweiter Bereich 
der Schwungmassenanordnung kann dann als Aufnahmebereich fur die 
Rotoranordnung ausgebildet sein. In besonderen Fallen kann weiterhin vorteilhaft 
vorgesehen sein, dafc dieser zweite Bereich der Schwungmassenanordnung 
wenigstens eine Durchbruchoffnung aufweist Solche Durchbruchoffnungen sind 
dann besonders sinnvoll, wenn im Aufnahmeraum Bauelemente angeordnet sind, 
die zumindest teilweise aus dem Aufnahmeraum herausgefuhrt werden mussen. 
Einige nicht ausschlieSliche Beispiele hierzu werden im weiteren Verlauf der 
Beschreibung naher erlautert. 

Vorteilhaft kann vorgesehen sein, daR die zwei Bereiche der 
Schwungmassenanordnung zwei Seiten des Aufnahmeraums begrenzen. 

Wie im Rahmen der Beschreibungseinleitung bereits dargelegt wurde, kann die 
Antriebseinheit eine ganze Reihe von Bauelementen und Baugruppen umfassen. 
Hierbei kann es sich beispielsweise urn ein Getriebe, einen Drehmomentwandler und 
dergleichen handeln. Vorzugsweise kann die Antriebseinheit auch eine Kupplung 
aufweisen. In einem solchen Fall ist vorzugsweise zumindest ein Bauelement der 
Kupplung in dem Aufnahmeraum angeordnet. 

Die Erfindung ist nicht auf bestimmte Kupplungstypen beschrankt. Beispielsweise 
kann es sich bei der Kupplung urn eine Reibungs-Kupplung oder dergleichen 
handeln. 

Wenn das Antriebssystem ein Antriebsaggregat sowie eine sich daran 
anschlieliende Antriebseinheit aufweist, liegt bei einer solchen Ausfuhrungsform 
zumindest ein Bauelement der Kupplung somit vor der Schwungmassenanordnung 
auf der Seite des Antriebsaggregats. 

Beispielsweise kann vorgesehen sein, daS zumindest ein Bestandteil einer 
Kupplungsscheibenanordnung der Kupplung in dem Aufnahmeraum angeordnet ist. 
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Ebenso ist auch denkbar, dali zumindest ein Bestandteil einer 
Betatigungseinrichtung der Kupplung in dem Aufnahmeraum angeordnet ist. Dabei 
kann die Betatigungseinrichtung der Kupplung auf beliebige Weise ausgebildet sein. 
Beispielsweise kann es sich bei der Betatigungseinrichtung um einen hydraulischen 
5 Nehmerzylinder, einen pneumatischen Aktuator oder dergleichen handeln. Auf 
Grund der besonderen Ausgestaltung der Antriebseinheit ist die 
Betatigungseinrichtung dabei vorteilhaft konzentrisch ausgebildet. Konzentrisch 
bezieht sich dabei auf die Drehachse der Schwungmassenanordnung 
beziehungsweise die Drehachse der elektrischen Maschine. 

Wenn die Betatigungseinrichtung der Kupplung einen Aktuator aufweist, konnen 
) zumindest Bestandteiie des Aktuators vorteilhaft in dem durch die 
Schwungmassenanordnung gebildeten Aufnahmeraum angeordnet sein. 

15 Beispielsweise kann der Aktuator derart ausgebildet sein, daft er einen Zylinder 
aufweist. Dabei kann vorteilhaft vorgesehen sein, daft der Zylinder durch die innere 
Oberflache des weiter oben beschriebenen Statortragers gebildet ist. Auf diese 
Weise bildet der Statortrager neben den entsprechenden Bereichen der 
Schwungmassenanordnung eine weitere Seite des Aufnahmeraums. Eine solche 

20 Ausgestaltung hat den Vorteil, daB auf den ansonsten ublichen Zylinder fur den 
Aktuator verzichtet werden kann. Dies fuhrt zunachst zu einer Kostenersparnis bei 
der Herstellung des Aktuators. Weiterhin fuhrt die entsprechende Ausgestaltung zu 

'™ einer weiteren Reduzierung des Bauraumbedarfs. SchlieSlich laBt sich auf einfache 
Weise eine Kuhlung des Aktuators realisieren, da der Aktuator beispielsweise uber 

25 die Kuhlung des Statortragers mitgekuhlt werden kann. 

Vorteilhaft kann die Kupplung eine Membranfeder aufweisen, wobei die 
Membranfeder zumindest teilweise in dem Aufnahmeraum angeordnet sein kann. 
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Durch die Tatsache, daB einzelne oder mehrere Bauelemente der Kupplung in dem 
Aufnahmeraum angeordnet werden konnen, ergibt sich eine sehr kurze, axiale 
Baulange der Antriebseinheit und darnit des gesamten Antriebssystems. 

5 In weiterer Ausgestaltung kann wenigstens ein Torsionsdampfer in dem 
Aufnahmeraum angeordnet sein. Besonders vorteilhaft kann der Aufnahmeraum 
dabei fur eine doppelte oder mehrfache Anordnung von Torsionsdampfern genutzt 
werden. Alle Torsionsdampfer konnen beispielsweise uber eine AuBenverzahnung 
mit einer groBen innen verzahnten Hulse beziehungsweise Nabe verbunden sein, 
10 die wiederum einen gemeinsamen Belagkranz tragt. Die erfindungsgemafie 
Schaffung eines Aufnahmeraums ermoglicht nunmehr problemlos die Anordnung 
von zwei oder mehreren Torsionsdampfern, ohne dali daraus ein vergrofcerter 
Platzbedarf resuitiert. Dies fuhrt zu einer besonders guten Schwingungsentkopplung. 

15 Die im Rahmen der Erfindung beschriebene Schwungmassenanordnung kann auf 
unterschiedlichste Art und Weise ausgebildet sein. So kann es sich bei der 
Schwungmassenanordnung beispielsweise urn das Schwungrad einer Kupplung, 
beispielsweise einer Reibungs-Kupplung handeln. In anderer Ausgestaltung kann die 
Schwungmassenanordnung beispielsweise einen Drehmomentwandler, 

20 vorzugsweise dessen Gehause, umfassen. 

Besonders vorteilhaft kann die elektrische Maschine als Starter-Generator 
IB ausgebildet sein. Ein solcher Starter-Generator wird in Zukunft immer mehr als 
Ersatz fur die heutigen separaten Bauteile, Anlasser und Generator zum Einsatz 
25 kommen. Im Vergleich zu den bisherigen Losungen weist ein Starter-Generator 
einen besseren Wirkungsgrad, ein geringeres Gewicht sowie eine hohere elektrische 
Leistung auf. Es wird damit moglich Energieverbraucher, die heute mechanisch 
angetrieben werden, kunftig bedarfsgerecht elektrisch anzutreiben. Der Starter- 
Generator kann somit nicht nur zum Starten und Stoppen eines Antriebsaggregats, 
30 beispielsweise eines Verbrennungsmotors, verwendet werden, sondern er kann 
auch wahrend des Motorbetriebs verschiedene Funktionen ubernehmen, wie 
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beispielsweise Bremsfunktionen, Boosterfunktionen, Batteriemanagement, aktive 
Schwingungsdampfung, Synchronisierung des Antriebsaggregats Oder dergleichen. 

Der Starter-Generator kann, wie vorstehend beschrieben, vorteilhaft am Platz der 
5 Schwungmassenanordnung, beispielsweise eines Schwungrads, angeordnet 
beziehungsweise in diese integriert sein, und befindet sich damit sicher geschutzt in 
einem Gehause. Wenn sich - aus Richtung eines Antriebsaggregats gesehen - 
hinter der Schwungmassenanordnung eine Kupplung befindet, bedeutet dies, daft 
sich der Starter-Generator auch innerhalb der Kupplungsglocke, die ublicherweise 

10 eine Kupplung umgibt, befindet. Durch die besondere Ausgestaltung der 
Schwungmassenanordnung beziehungsweise die Schaffung eines weiteren 
^0 Aufnahmeraums, wird in diesem Bereich der Antriebseinheit, die beispielsweise eine 
Kupplungsdruckplattenanordnung, eine Kupplungsscheibenanordnung, eine 
Kupplungsbetatigungseinrichtung und gegebenenfalls ein Zweimassenschwungrad 

is umfafct, eine besonders gunstige, platzsparende Anordnung der einzelnen 
Bauelemente gefunden, wobei der zur Verfugung stehende Bauraum optimal 
ausgenutzt werden und die axiale Gesamtlange der Antriebseinheit moglichst kurz 
gehalten werden kann. 

20 GemalJ einem zweiten Aspekt der Erfindung kann ein wie vorstehend beschriebenes 
erfindungsgemaBes Antriebssystem besonders vorteilhaft in einem Nutz- 
Kraftfahrzeug (NKW) verwendet werden. 

Die Erfindung wird nun an Hand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
25 die beiliegende Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 die Ansicht eines Langsschnitts durch eine erste Ausfuhrungsform des 

erfindungsgema&en Antriebssystems; 
Figur 2 die Ansicht eines Langsschnitts durch eine zweite Ausfuhrungsform 
30 des erfindungsgema&en Antriebssystems; 


N:\user\FRP\ANME\l 5646MQ.doc\30.09.2002 


Reg. -Nr. 15 646 


- 18 - 


30.09.2002 


Figur 3 die Ansicht eines Langsschnitts durch eine dritte Ausfuhrungsform des 

erfindungsgema&en Antriebssystems; und 
Figur 4 die Ansicht eines Langsschnitts durch eine vierte Ausfuhrungsform des 

erfindungsgema&en Antriebssystems. 

5 

In Figur 1 ist ein Antriebssystem 10 dargestellt, das insbesondere fur den Einsatz in 
einem Kraftfahrzeug, vorzugsweise in einem Nutz-Kraftfahrzeug, ausgebildet ist. Das 
Antriebssystem 10 weist eine Antriebseinheit 18 auf, die zunachst eine Antriebswelle 
11 aufweist. Ober die Antriebswelle 11, die urn eine Drehachse A rotiert, ist die 

10 Antriebseinheit 18 mit einem nicht dargestellten Antriebsaggregat verbunden. Bei 
dem Antriebsaggregat kann es sich beispielsweise urn eine Brennkraftmaschine, 
etwa einen Verbrennungsmotor oder dergleichen handeln. Das in dem 
Antriebsaggregat erzeugte Drehmoment wird uber die Antriebswelle 11, bei der es 
sich beispielsweise urn eine Kurbelwelle handeln kann, auf die sich anschliedenden 

15 Bauteilgruppen der Antriebseinheit 18 ubertragen. 

Die Antriebswelle 11 ist weiterhin mit einer Schwungmassenanordnung 70 
verbunden. Bei der Schwungmassenanordnung 70 handelt es sich im vorliegenden 
Beispiel urn das Schwungrad einer Kupplung 40, die im vorliegenden Beispiel als 
20 Reibungs-Kupplung ausgebildet ist. 

Die einzelneri Baugruppen der Antriebseinheit 18 befinden sich in einem Gehause, 
das im vorliegenden Beispiel aus mehreren Gehauseteilen besteht. Ein erstes 
Gehauseteil 12 stellt eine Schwungradglocke dar. Ein weiteres, zweites Gehauseteil 
25 13 kann beispielsweise als Getriebeglocke oder dergleichen ausgebildet sein. 
Zwischen den beiden Gehauseteilen 12, 13 ist ein Distanzelement 14 in Form eines 
Distanzrings vorgesehen, uber den eventuelle Langenunterschiede beim Einbau der 
Antriebseinheit 18 in ein Antriebssystem 10 ausgeglichen werden konnen. 

30 In der Schwungradglocke 12 ist zwischen dem nicht dargestellten Antriebsaggregat 
und dem Schwungrad 70 eine elektrische Maschine 30 angeordnet, die die Funktion 
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eines Starter-Generators hat. Die elektrische Maschine 30 verfugt uber eine 
Rotoranordnung 31 sowie eine Statoranordnung 32. Die elektrische Maschine 30 ist 
in Aufcenlauferbauweise ausgebildet, was bedeutet, daS die Rotoranordnung 31 in 
bezug auf die Drehachse A radial auSen liegend von der Statoranordnung 32 
5 ausgebildet ist. 

Die Rotoranordnung 31 ist uber eine geeignete Rotorbefestigung 33, beispielsweise 
eine Schraub- oder Bolzenverbindung, mit der Schwungmassenanordnung 70 
verbunden. Auf diese Weise wird obendrein die Massentragheit der 

10 Schwungmassenanordnung 70 vergroSert Radial innen liegend von der 
Rotoranordnung 31 ist die Statoranordnung 32 vorgesehen, die uber einen 
) ^ Statortrager 34 mit dem ersten Gehauseteil 12 verbunden ist. Die Verbindung kann 
beispielsweise uber eine geeignete Statorbefestigung 36, beispielsweise eine 
Schraub- oder Bolzenverbindung, erfolgen. Im Statortrager 34 ist weiterhin eine 

15 Kuhleinrichtung 35 vorgesehen, die beispielsweise mit einem Kuhlsystem des nicht 
dargestellten Antriebsaggregats verbunden ist. Auf diese Weise kann der 
Statortrager 34 und damit auch die Stattoranordnung 32 auf besonders einfache und 
effiziente Weise gekuhlt werden. 

20 Die Kupplung 40 ist im vorliegenden Fall als Reibungs-Kupplung ausgebildet und 
befindet sich innerhalb eines Kupplungsgehauses 41, das auch als Kupplungsglocke 
bezeichnet wird. Das Kupplungsgehause 41 ist uber entsprechende 
Befestigungsmittel 42, beispielsweise eine Bolzen- oder Schraubenverbindung, mit 
der Schwungmassenanordnung 70 verbunden. 

25 

Die Kupplung 40 weist weiterhin eine Kupplungsdruckplatte 43 auf, wobei im 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel die Gegendruckplatte durch die 
Schwungmassenanordnung 70 gebildet wird. 
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Die Kupplungsdruckplatte 43 wird uber eine Betatigungseinrichtung 45 betatigt. Dazu 
ist die Kupplungsdruckplatte 43 uber eine Membranfeder 46 in an sich bekannter 
Weise mit der Betatigungseinrichtung 45 verbunden. 

5 Zwischen der Kupplungsdruckplatte 43 sowie einem der Druckplatte 43 gegenuber 
liegenden Bereich der Schwungmassenanordnung 70 befindet sich eine 
Kupplungsscheibenanordnung 44. Weiterhin ist in der Kupplungsscheibenanordnung 
44 ein Torsionsdampfer 60 vorgesehen. Die Kupplungsscheibenanordnung 44 ist mit 
der Nabe 16 einer Abtriebswelle 17 verbunden. Wenn die Kupplung 40 geschlossen 

10 ist, kann das von der Antriebswelle 1 1 bereitgestellte Drehmoment in an sich 
bekannter Weise uber die Kupplungsscheibenanordnung 44 auf die Abtriebswelle 17 



ubertragen werden. 


Urn eine Desaxierung der Statoranordnung 32 und der Rotoranordnung 31 bis nach 
15 der Montage zu verhindern, konnen diese Bauelemente uber entsprechende 
Befestigungsmittel zunachst fixiert sein. Beispielsweise ist es denkbar, daB die 
Statoranordnung 32 sowie die Rotoranordnung 31 bis zu ihrer Montage uber eine 
Schraub- oder Bolzenverbindung miteinander verbunden sind. Weiterhin kann auch 
die Statoranordnung 32 uber eine Montagebefestigung 37, beispielsweise eine 
20 Bolzen- oder Schraubverbindung, mit der Schwungmassenanordnung 70 verbunden 
sein. Die Befestigungsmittel werden vorteilhaft dann entfernt, sobald die elektrische 
Maschine 30 im Antriebssystem eingebaut und justiert wurde. 

# 

Urn nun den erforderlichen Bauraum der Antriebseinheit 18 und damit des gesamten 
25 Antriebssystems 10 so gering wie moglich zu halten, ist es erforderlich, moglichst viel 
Raum zu schaffen, in dem einzelne Bestandteile der Antriebseinheit 18 
beziehungsweise einzelner Baugruppen der Antriebseinheit 18 untergebracht 
werden k6nnen. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird zusatzlicher Raum 
dadurch geschaffen, da& die Schwungmassenanordnung 70 in besonderer Weise 
30 ausgebildet ist. 
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Die Schwungmassenanordnung 70 gemaft Figur 1 besteht aus insgesamt drei 
Bereichen, einem ersten Bereich 72, einem zweiten Bereich 73 sowie einem die 
beiden Bereiche 72 und 73 verbindenden Verbindungsbereich 74. Dabei ist die 
Ausgestaltung der Schwungmassenanordnung 70 derart gewahlt, dali der erste 
5 Bereich 72 zunachst als Befestigungsbereich dient. Uber den Befestigungsbereich 
72 ist die Schwungmassenanordnung 70 mit der Antriebswelle 11 verbunden. Dies 
kann beispielsweise uber geeignete Befestigungsmittel 15, beispielsweise eine 
Bolzen- oder Schraubverbindung erfolgen. In bezug auf die Drehachse A radial 
au&en liegend zum Befestigungsbereich 72 befindet sich der zweite Bereich 73 der 
10 Schwungmassenanordnung 70, bei dem es sich im vorliegenden Fall um den 
Aufnahmebereich fur die Rotoranordnung 31 handelt. Weiterhin dient dieser 
) , ^ Aufnahmebereich 73 auch als Gegendruckplatte fur die Kupplungsdruckplatte 43. 

Daruber hinaus sind die beiden Bereiche 72 und 73 axial versetzt zueinander 
15 angeordnet. Die axiale Versetzung ist dabei wiederum im Hinblick auf die Drehachse 
A zu verstehen. Auf diese Weise weist die Schwungmassenanordnung 70 eine 
stufenformige Kontur auf, wobei die Hohe der Stufe durch die Lange des 
Verbindungsbereichs 74 bestimmt wird. 

Die derart ausgestaltete Schwungmassenanordnung 70 bildet mit dem 
Verbindungsbereich 74 sowie dem zweiten Bereich 73 zunachst eine Art Topf, der 
um die elektrische Maschine 30 herumgefuhrt ist. Der Verbindungsbereich 74 sowie 
der zweite Bereich 73 bilden dabei zwei Seiten eines Schutzraums fur die elektrische 
Maschine 30. Die dritte und vierte Seite dieses Schutzraums werden im vorliegenden 
Beispiel jeweils durch zwei Seiten des Gehauseteils 12 gebildet. Die elektrische 
Maschine ist somit vor Beschadigungen und Verunreinigungen sicher in der 
Antriebseinheit 18 angeordnet. 

Weiterhin wird durch die besondere Ausgestaltung der Schwungmassenanordnung 
30 70 ein Aufnahmeraum 71 geschaffen, in dem weitere Bauelemente der 
Antriebseinheit 18 angeordnet werden konnen. Im vorliegenden Beispiel ist der 
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Aufnahmeraum 71 an zwei Seiten von der Schwungmassenanordnung 70 begrenzt, 
namlich von dem ersten Bereich 72 sowie dem Verbindungsbereich 74. In dem 
Aufnahmeraum 71, der in bezug auf die Drehachse A und im Vergleich zu der 
elektrischen Maschine 30 radial innen liegend von dieser ausgerichtet ist, ist im 
5 Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 1 unter anderem wenigstens ein Bauelement der 
Kupplung 40 angeordnet Im vorliegenden Beispiel befinden sich Teile der 
Kupplungsscheibenanordnung 44 sowie der Torsionsdampfer 60 im Aufnahmeraum 
71. 

Durch die besondere Ausgestaltung der Schwungmassenanordnung 70 wird radial 
innen liegend von der elektrischen Maschine 30 eine weiterer Raum zur Aufnahme 
von Bauelementen geschaffen, so da(J der zur Verfugung stehende Bauraum 
optimal ausgenutzt und die axiale Gesamtlange (bezogen auf die Drehachse A) der 
Antriebseinheit 18 und damit des gesamtes Antriebssystems 10 moglichst kurz 
gehalten werden kann. 

In Figur 2 ist eine Antriebseinheit 18 eines Antriebssystems 10 dargestellt, die in 
ihrem Grundaufbau in etwa der Antriebseinheit 18 aus Figur 1 entspricht. Im Hinblick 
auf den Aufbau und die Funktionsweise der Antriebseinheit 18 wird damit zunachst 
20 auf die Ausfuhrungen im Zusammenhang mit Figur 1 verwiesen. Weiterhin sind 
gleiche Bauteile mit identischen Bezugsziffern versehen worden. 

Im Unterschied zu der in Figur 1 dargestellten Antriebseinheit 18 weist die 
Antriebseinheit 18 gemafc Figur 2 einen durch den ersten Bereich 72 und den 

25 Verbindungsbereich 74 der Schwungmassenanordnung 70 an zwei Seiten 
begrenzten Aufnahmeraum 71 auf, der in bezug auf die Drehachse A und im Hinblick 
auf die elektrische Maschine 30 zu dieser radial innen liegend ausgebildet ist, und in 
dem eine doppelte Anordnung von Torsionsdampfern 60, 61 angeordnet ist. 
Naturlich ist es auch denkbar, dali mehr als zwei Torsionsdampfer im 

30 Aufnahmeraum 71 vorgesehen sind. Alle Torsionsdampfer 60, 61 sind mit der Nabe 
16 verbunden. Beispielsweise konnen die Torsionsdampfer 60, 61 uber eine 
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Aufcenverzahnung mit einer groBen innen verzahnten Hulse verbunden sein, die 
einen gemeinsamen Belagkranz tragt. 

Die Anordnung von zwei oder mehreren Torsionsdampfern 60, 61 ermoglicht eine 
besonders gute Schwingungsentkopplung. 

In den Figuren 3 und 4 sind Ausfuhrungsformen einer Antriebseinheit 18 fur ein 
Antriebssystem 10 dargestellt, die zwar dieselben Baugruppen wie bei den 
Ausfuhrungsformen gemafc Figur 1 und 2 aufweisen, bei denen die Baugruppen 
jedoch in anderer Weise ausgestaltet und angeordnet sind. 

Wiederum weist die Antriebseinheit 18 ein mehrteiliges Gehause auf, das, ahnlich 
wie bei den Figuren 1 und 2, aus einem ersten Gehauseteil 12 sowie einem zweiten 
Gehauseteil 13 bestehen kann. Im Unterschied zu den Beispielen gemafc Figur 1 
und 2 ist bei den Ausfuhrungsbeispielen gemaB den Figuren 3 und 4 ein separates 
Distanzelement nicht vorgesehen. Alternativ konnte vorgesehen sein, dafc das 
Distanzelement in einem der beiden Gehauseteile 12 beziehungsweise 13 fest 
integriert ist. 

Die Antriebseinheit 18 weist wiederum eine Schwungmassenanordnung 70 auf, die 
jedoch - im Vergleich zu den Figuren 1 und 2 - eine andere Kontur aufweist. GemalJ 
den Figuren 3 und 4 besteht die Schwungmassenanordnung 70 aus zwei Bereichen 
72', 73', die miteinander verbunden und winklig zueinander ausgerichtet sind. Im 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist die Schwungmassenanordnung 70 einstGckig 
ausgebildet. Es ist jedoch auch denkbar, dafc die beiden Bereiche 72', 73' der 
Schwungmassenanordnung 70 zunachst separat hergestellt und anschlieUend zum 
Schwungrad zusammengesetzt werden. Ober den ersten Bereich 72' der 
Schwungmassenanordnung 70 ist diese mit der Antriebswelle 1 1 verbunden, was 
beispielsweise wiederum uber entsprechende Schraubverbindungen, 
Bolzenverbindungen oder dergleichen erfolgen kann. Die Antriebswelle 1 1 dreht sich 
- wie bei den Figuren 1 und 2 - um eine Drehachse A. 
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In einem bestimmten Winkel ragt der zweite Bereich 73' der 
Schwungmassenanordnung 70 vom ersten Bereich 72' ab. In den Beispielen gemafc 
den Figuren 3 und 4 betragt dieser Winkel in etwa 90°, so daS die 
5 Schwungmassenanordnung 70 eine in etwa L-formige Gestalt aufweist. 

Wie bei den Figuren 1 und 2 ist auch bei den Ausfiihrungsbeispielen gemaR den 
Figuren 3 und 4 zwischen einem nicht dargestellten Antriebsaggregat und der 
Schwungmassenanordnung 70 eine als Starter-Generator ausgebildete elektrische 

10 Maschine 30 vorgesehen. Die elektrische Maschine 30 befindet sich innerhalb des 
ersten Gehauseteils 12. Die Rotoranordnung 31 der elektrischen Maschine 30 ist 
) uber eine geeignete Rotorbefestigung 33 mit der Schwungmassenanordnung 70, 
beziehungsweise dem zweiten Bereich 73' der Schwungmassenanordnung 70, 
befestigt. Der zweite Bereich 73' kann somit als Aufnahmebereich bezeichnet 

15 werden. Demgegenuber kann der erste Bereich 72' der Schwungmassenanordnung 
70 als Befestigungsbereich bezeichnet werden. 

Die Statoranordnung 32 ist uber einen Statortrager 34 am ersten Gehauseteil 12 
befestigt. Dies kann wiederum uber eine geeignete Statorbefestigung 36 erfolgen. 
20 Innerhalb des Statortragers ist eine Kuhleinrichtung 35 vorgesehen, mittels derer 
zumindest die Statoranordnung 32 gekuhlt werden kann. Die Kuhleinrichtung 35 
kann beispielsweise mit einer Kuhleinrichtung des nicht dargestellten 
Antriebsaggregats verbunden sein. 

25 Aus Richtung der elektrischen Maschine 30 gesehen hinter der 
Schwungmassenanordnung 70 ist eine Kupplung 40 vorgesehen. Die Kupplung 40 
weist zunachst zwei Kupplungsdruckplatten 43, 43' auf, wobei die 
Kupplungsdruckplatte 43' uber geeignete Befestigungsmittel 42, beispielsweise eine 
Schrauben- oder Bolzenverbindung, mit dem zweiten Bereich 73' der 

30 Schwungmassenanordnung 70 verbunden ist. 
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Weiterhin verfugt die Kupplung 40 uber eine Kupplungsscheibenanordnung 44, die 
mit der Nabe 16 einer Abtriebswelle verbunden ist. In der 
Kupplungsscheibenanordnung 44 ist weiterhin ein Torsionsdampfer 60 integriert. 

5 Ahnlich wie bei den Ausfuhrungsbeispielen gemafc den Figuren 1 und 2 ist auch bei 
den Ausfuhrungsbeispielen gemaB den Figuren 3 und 4 die 
Schwungmassenanordnung 70 in einer Weise ausgestaltet, daG, durch diese radial 
innen liegend von der elektrischen Maschine 30 ein Aufnahmeraum 71 geschaffen 
wird, wobei der Aufnahmeraum 71 an wenigstens einer Seite von der 
10 Schwungmassenanordnung 70 begrenzt ist. GemaB den Beispielen nach Figur 3 
und 4 ist der Aufnahmeraum 71 uber die beiden Bereiche 72', 73' der 
Schwungmassenanordnung 70 an zwei Seiten von der Schwungmassenanordnung 
^ ' ■ 70 begrenzt. Eine dritte Seite des Aufnahmeraums 71 wird durch den Statortrager 34 
begrenzt. 

15 

Innerhalb des Aufnahmeraums 71 und damit vor der Schwungmassenanordnung 70 
sind Bestandteile der Kupplung 40 angeordnet. Zunachst ist im Aufnahmeraum 71 
die Betatigungseinrichtung 45 der Kupplung angeordnet. Diese 
Betatigungseinrichtung 45 besteht aus einem in einem Zylinder 48 angeordneten 
20 Aktuator 47. Der Aktuator 47 betatigt eine Membranfeder 46, die ebenfalls - 
zumindest teilweise - im Aufnahmeraum 71 vorgesehen ist. Die Membranfeder 46 
liegt somit auch vor der Schwungmassenanordnung 70 auf der Seite des 
■ Antriebsaggregats. Bei dem Aktuator 47 kann es sich beispielsweise urn einen 

konzentrischen, pneumatischen Aktuator handeln. 

25 

Durch die so realisierte Ausfuhrung der Antriebseinheit 18 lassen sich in axialer 
Richtung (bezogen auf die Drehachse A) sehr kurze Baulangen der Antriebseinheit 
18erreichen. 

30 Damit die Kupplungsdruckplatte 43 ordnungsgemaB betatigt werden kann, sind im 
zweiten Bereich 73' der Schwungmassenanordnung 70 Durchbruchdffnungen 75, 76 
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vorgesehen, uber die eine Verbindung der Membranfeder 46 mit der 
Kupplungsdruckplatte 43' geschaffen und eine ordnungsgemafce Betatigung der 
Membranfeder 46 uber die Betatigungseinrichtung 45 sichergestellt werden kann. 

In Figur 4 ist schliefclich eine Ausfuhrungsform einer Antriebseinheit 18 fur ein 
Antriebssystem 10 dargestellt, die in etwa der Ausfuhrungsform gemafc Figur 3 
entspricht. Aus diesem Grund wird zum grundsatzlichen Aufbau und der 
Funktionsweise zunachst auf die Ausfuhrungen zu Figur 3 verwiesen. Ebenso sind 
gleiche Bauelemente mit identischen Bezugsziffern versehen worden. 

Die Ausfuhrungsform gemafJ Figur 4 unterscheidet sich von der in Figur 3 
dargestellten Ausfuhrungsvariante dadurch, daS die als Aktuator 47 ausgestaltete 
Betatigungseinrichtung 45 nicht mehr Qber einen eigenstandigen Zylinder 48 verfugt. 
Vielmehr wird der Zylinder 48 durch die in bezug auf die Drehachse A gesehen 
innere Oberflache 38 des Statortragers 34 gebildet. Die innere Oberflache 38 des 
Statortragers 34 dient somit gleichzeitig auch als Zylinder fur den Aktuator 47, bei 
dem es sich beispielsweise urn einen konzentrischen, pneumatischen Aktuator 
handeln kann. 

Im Vergleich zu der in Figur 3 dargestellten Ausfuhrungsvariante wird bei der 
Ausfuhrungsform gemaB Figur 4 der Zylinder des Aktuators 47 eingespart. Dies fuhrt 
unter anderem zu einer weiteren Reduzierung des erforderlichen Bauraums. 
AuBerdem kann der Aktuator 47 auf einfache Weise effizient gekuhlt werden, da 
dieser uber die Kuhleinrichtung 35 des Statortragers 34 mitgekuhlt werden kann. 

Durch die vorliegende Erfindung wird erreicht, daR der innerhalb der Antriebseinheit 
18 zur Verfugung stehende Bauraum optimal ausgenutzt werden kann, so date die in 
bezug auf die Drehachse A axiale Gesamtlange der Antriebseinheit 18 moglichst 
kurz gehalten werden kann. 
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Patentanmeldung 


5 

Zusammenfassung 

Es wird ein Antriebssystem (10) beschrieben, das beispielsweise fur Kraftfahrzeuge 
10 verwendet werden kann, und das generell eine Antriebseinheit (18) aufweist, mit 
einer Antriebswelle (11), einer Schwungmassenanordnung (70), die an der 
) Antriebswelle (11) angeordnet ist und mit einer elektrischen Maschine (30), 
aufweisend eine Statoranordnung (32) sowie eine Rotoranordnung (31), wobei die 
Rotoranordnung (31) an der Schwungmassenanordnung (70) angeordnet ist und 
15 wobei die Statoranordnung (32) und die Rotoranordnung (31) radial benachbart 
zueinander angeordnet sind. Urn den Bauraum innerhalb der Antriebseinheit (18) 
optimal ausnutzen zu konnen und urn die in bezug auf die Drehachse (A) 
erforderliche axiale Gesamtlange der Antriebseinheit (18) moglichst kurz halten zu 
konnen, ist erfindungsgemaB vorgesehen, dali die Schwungmassenanordnung (70) 
20 eine solche Kontur aufweist, daG in bezug auf die Drehachse (A) radial innen liegend 
von der elektrischen Maschine (30) ein Aufnahmeraum (71) ausgebildet ist, daR der 
Aufnahmeraum (71) an wenigstens einer Seite von der Schwungmassenanordnung 
(70) begrenzt ist und daG. in dem Aufnahmeraum (71) wenigstens ein weiteres 
Bauelement der Antriebseinheit (18) angeordnet ist. 

25 

(Hierzu: Figur 1) 
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Bezugszeichenliste 


10 = Antriebssystem 

5 11 = Antriebswelle 

12 = erstes Gehauseteil (Schwungradglocke) 

13 = zweites Gehauseteil (Getriebeglocke) 

1 4 = Distanzelement (Distanzring) 

15 = Befestigungsmittel (Bolzen-/Schraubenverbindung) 
10 16 = Nabe 

17 = Abtriebswelle 

18 = Antriebseinheit 

30 = elektrische Maschine (Starter-Generator) 

15 31 = Rotoranordnung 

32 = Statoranordnung 

33 = Rotorbefestigung (Schrauben-/Bolzenverbindung) 

34 = Statortrager 

35 = Kuhleinrichtung 

20 36 = Statorbefestigung (Schrauben-/Bolzenverbindung) 

37 = Montagebefestigung (Schrauben-/Bolzenverbindung) 

38 = innere Oberflache des Statortragers 

40 = Kupplung 

25 41 = Kupplungsgehause 

42 = Befestigungsmittel (Schrauben-/BoIzenverbindung) 

43, 43 1 = Kupplungsdruckplatte 

44 = Kupplungsscheibenanordnung 

45 = Betatigungseinrichtung 
30 46 = Membranfeder 

47 = Aktuator 
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48 = Zylinder 

60 = Torsionsdampfer 

61 = Torsionsdampfer 

70 = Schwungmassenanordnung (Schwungrad) 

71 = Aufnahmeraum 

72, 72' = erster Bereich der Schwungmassenanordnung 

73, 73' = zweiter Bereich der Schwungmassenanordnung 

74 = Verbindungsbereich 

75 = Durchbruchoffnung 

76 = Durchbruchoffnung 

A = Drehachse 


N:\mer\FRP\ANME\15646MU.doc\30.09.20O2 



AS 6<*6 





